Compensation of Time Mismatch in Step Envelope Tracking Power Amplifier by 吴志远
26




























Compensation of Time Mismatch in Step Envelope Tracking Power Amplifier
Wu Zhiyuan
(Department of Communication Engineering, Xiamen University)
Abstract：In this paper, a macro model for step envelope tracking power amplifiers (SET-PA) is studied. 
Based on the specific characteristics of SET-PA, the compensation of the time mismatch is researched. An adaptive 
time delay estimation method based on minimum mean square error (MMSE) criterion is used to estimate the time 
delay to compensation time mismatch between two signal paths in ET-PA. The analytical result indicates that the 
variable voltage levels of SET-PA are sensitive to the memory effect generated by the low-pass filter. The simulation 
results show that using MMSE method to compensate the time mismatch of ET-PA can improve ACPR performance 
by 6-7dB compared to the case without compensation. And it performs higher convergence speed while achieving 
acceptable EVM.
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式（4）中，F代表SET-PA的全部的传输方程，
从原始信号中提取的包络信号如式（5）所示，
                               （5）
式(5)中，运算符hilbert代表希尔伯特变换。
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如式（7）所示，
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式(10)中，e(n)与TFB无关[2]。不失一般性，
假设TFB为0。所以相位误差信号为
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定义一个误差矢量如式(15)所示
 






(参见下页)    （16）
代价函数J(n)对   求微分可以得到误差的梯度
(参见下页)    （17）
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                                     (16)
                                   （17）
式（17）中，μ是控制自适应过程的收敛因子。
把式（14）代入式（16），考虑到微分项，得到
                             （18）
矩阵       定义为
                            （19）
式（19）中
                                  （20）
最后，计算式（21）的迭代过程
                                  （21）
相位误差信号为
                                  （22）
经过数次的循环迭代，  最终收敛为      ，
相位误差信号e(n)达到最小。由于低通滤波器固定，
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